FABRIKAMIZIN URETIM PERFORMANSINI NASIL HESAPLARIZ?
OEE - OOE - TEEP NEDIR? NASIL HESAPLANIR? FARKLARI NELERDIR?

OEE - OOE - TEEP iiretim yapan fabrikalar i¢in, tiim diinyada kabul gormiis, belirli bir
zaman diliminde, bir yada birden fazla makine/ekipmanin ne kadar etkin calistirilabildigini
yiizdesel ifadelerle gorsellestiren ve kayiplarin ortadan kaldirilmasina yardimc olan, giiclii ve
dengeli bir KPI (Anahtar Performans Gostergesi) dir. Siirekli iyilestirme calismalari icin belirleyici
bir skordur.

Hesaplama Formiilii : Kullanilabilirlik Orani x Performans Orani x Kalite Orani

Bu ili¢ parametrenin birbiriyle ¢carpimi ekipman etkinlik oranimizi (fabrikamizin tiretim
performansini) verir.

Genelde fabrikalarda cesitli makineler kullanilarak c¢esitli iiriinler iretildigi icin verileri
manuel toplayip hesaplamak neredeyse imkansizdir. Bunun i¢cin amacina uygun bir mes sistemi ile
uretim siirecleri dijitallestirilmelidir.

Hesaplamalar elbette iiretilebilecek adet, iiretilebilen adet ve hurda sayisi iizerinden de
yapilabilir. Fakat bu kez formiiliin dogru sonucu vermesi icin makinelerde planlanmis iiretim
siiresi icerisinde iiretilen iiriinlerin isleme siirelerinin ayn1 olmasi1 gerekir. Ozellikle talash
iretimde ayni giin yada vardiya icerisinde isleme siireleri farkli parcalar iiretilebileceginden
dogru skoru belirlemek icin kullanilabilirlik, performans ve kalite parametrelerinin mes
sisteminde zaman cinsinden kayda gec¢mesi gerekir. Burada durus kayitlarinin detayr ¢ok
onemlidir. Ayrica calisma takvimi, vardiya ve mola tanimlarin1 dogru yapmak gerekir. Aym
zamanda iiretim ve durus verilerinin miimkiin oldugunca direk makinelerden (iot,ethernet,sensér
vs vasitasiyla) alinmasi gerekir.

Tanimlar:
OEE (Overall Equipment Effectiveness) : Genel Ekipman Etkinligi:

Planlanmis iiretim zamaninda (Yiikleme siiresi/Maksimum kullanilabilir siire), gerceklesen
iyi ciktinin, teorik olarak hesaplanmis maksimum c¢iktiya oranidir. OEE hesaplarken planh
(zorunlu) duruslar (yemek molasi, planli bakim-temizlik vs) planlanmis iiretim siiresine dahil
edilmez.

OOE (Overall Operations Effectiveness) : Genel Operasyon Etkinligi:

Planlanmis iiretim zamaninda (Yiikleme siiresi/Maksimum kullanilabilir siire), gerceklesen
iyi ciktinin, teorik olarak hesaplanmis maksimum c¢iktiya oramidir. OOE hesaplarken planh
(zorunlu) duruslar (yemek molasi, planli bakim-temizlik vs) planlanmis iiretim siiresine dahil
edilir. Baska bir ifadeyle yiikleme siiresi icerisinde makine/ekipmanin yemek molalarinda vs de
calisabilecegini, zorunlu bir durusun olmamasi gerektigini kabul eder. Makinelerin hammaddeyi
otomatik c¢ekebiliyor olmasi yada ¢evrim siirelerinin molalardan daha uzun olmasi durumunda
OEE yerine OOE metrigi degerlendirilmelidir. Yani tanimlanmis vardiyalarin toplam siiresini
kullanilabilir siire farzeder.

TEEP (Total Effective Equipment Performance) : Toplam Ekipman Etkinligi:
Planlanmis iiretim zamaninda (Yiikleme siiresi/Maksimum kullanilabilir siire), gerceklesen
iyi ciktinin, teorik olarak hesaplanmis maksimum ¢iktiya oramidir. Teep planlanmis iiretim



zamaninin 365 giin x 24 saat oldugunu kabul eder. Baska bir ifadeyle makine/ekipmanin hafta
tatili, bayram, resmi tatil gozetmeksizin 7/24 hi¢c durmadan ¢alisabilecegini farzeder.

Tanimlarin ilk ciimlesinden anlasilabilecegi iizere hesaplama formiilii hepsinde aynidir.
Sadece Kullanilabilirlik parametresi farkhidir.
Simdi parametrelerin tanimlarini agiklayalim.

Kullanilabilirlik Oram : Ekipmanin ¢alisabildigi siirenin, calismasi gerektigi siireye oranidir.

Performans Orani : EKipmanin etkin ¢alisabildigi siirenin, calisabildigi siireye oranidir.

Kalite Oram : EKipmanin etkin calisabildigi siire icerisinde saglam iiretimin teorik iiretime
oranidir.

Simdi bunlari bir 6rnek iizerinde hesaplayarak a¢iklayalim;

TOPLAM SURE 365 GUN 24 SAAT (ORNEK 1 GUN iCiN 24 SAAT= 1.440 DK)

TOPLAM OPERASYON SURESI (VARDIYALAR TOPLAMI (ORNEK 1 VARD 10 SAAT=600 DK)) 840 DK

PLANLANMIS URETiM SURESI (ORNEK 8 SAAT=480 DK)
TOPLAM OPERASYON SURESI (ORNEK 7 SAAT=420 DK)
NET OPERASYON SURESI (ORNEK 6 SAAT=360 DK)

NET URETIM SURESI (ORNEK 5 SAAT=300 DK)
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(ORNEK CEVRiIM SURESI 2 DK VE ISKARTA 30 ADET)

OEE iCiN %100 KULLANILABILIR SURE \

OOE iCiN %100 KULLANILABILIR SURE |

TEEP iCiN %100 KULLANILABILIR SURE

KATMA DEGERLi URETIM SURESI

PLANLANMAMIS SURE (VARDIYALARIN DISINDA KALAN SURE)

PLANLI{ZORUNLU) DURUSLAR / KAPATMA KAYIPLARI (MOLALAR,PLANLI BAKIM,PLANLI TEMIZLIK VS)
PLANSIZ DURUSLAR (ARIZA,AYAR,PLANSIZ BAKIM, MALZEME BEKLEME VS)

TANIMSIZ DURUSLAR(COKOTE) / HIZ-PERFORMANS KAYIPLARI

KALITE KAYIPLARI (HURDA/FIiRE SAYISI X CEVRiM SURES)

Yukaridaki verilere géore makinemizin/fabrikamizin 1 giinliik oee, ooe ve teep degerlerimizi
hesaplayalim.

Bunun i¢in dnce kpi parametrelerimizi dogru bulmaliy1z. Burada Kullanilabilirlik 6nemli.

Kullanilabilirlik Orani : EKipmanin ¢alisabildigi siirenin, calismasi gerektigi siireye oranidir.

OEE iCIN KULLANILABILIRLIK = D / C dir. Yani 420 dk / 480 dk = 0,87 dir.
OOE iCIN KULLANILABILIRLIiK = D / B dir. Yani 420 dk / 600 dk = 0,70 dir.
TEEP iCIN KULLANILABILIRLIK = D / A dir. Yani 420 dk / 1.440 dk = 0,29 dur.

Performansimizi hesaplayalim. Net operasyon siiresinin Toplam operasyon siiresine
oramidir. Yani E / D dir.
Performans = 360 dk / 420 dk = 0,85 dir.

Kalite oranimizi hesaplayalim. Net iiretim siiresinin Net operasyon siiresine oramdir.
Yani F / E dir.

Kalite = 300 dk / 360 dk = 0,83 diir.

Bu verilere gore OEE , OOE ve TEEP degerlerimizi hesaplayalim.

Formiiliimiiz diinya standardi idi. Kullanilabilirlik x Performans x Kalite

OEE = 0,87 X 0,85 X 0,83 = % 61 dir
O0OE =0,70X 0,85 X 0,83 = % 49 dur.
TEEP = 0,29X 0,85 XX 0,83 = % 20 dir.



Yukaridaki formiilleri dogru hesaplayabilmek icin parametreleri besleyen iiretim, durus,
1skarta verilerinin sistemde dogru olusmasi gerekir. Ozellikle cevrim siiresi Kisa iiriinler icin
kiiciik saniyeler ¢cok seyi degistirebilir. Bunun icin asagidaki hususlara titizlikle dikkat edilmesi
gerekir.

Mes sisteminde iiretim baslangi¢c kaydi ( iiretim emri, operatér, iiriin, operasyon vs)
olusmadan yani is emri secilmeden makinede isin baslatilabilmesi engellenebilmelidir.

Yillik calisma planlari, vardiyalar ve mola saatleri sisteme dogru tanimlanmalidir. Farklh
ekiplere molalan farkl farkli zamanlarda kullandirmak gerekebilir. Sisteme planli duruslarin
hangi saatler arasinda Kkullanilabilecegi ve ne kadar siirecegi detayli tanimlanmali ve
operatorlerin sistemde planl duruslar1 olmamasi gereken zamanlarda baslatilmasi engellenmeli
ve zamani dolunca otomatik ¢ikmasi saglanmalidir. Planli duruslara sadece zorunlu duruslar
tanimlanmalidir (yemek-cay molalart ve planli bakim-temizlik gibi). Kullanilabilirlik
parametresini dogru bulmamiz buna baghdir.

Plansiz duruslara zorunlu olmayan ve operatérden kaynakli olmayan duruslar tanimlanir.
Arnzalar, plansiz bakim, malzeme bekleme, hazirlik-setup-ayar siireleri gibi. Bu kayiplar
kullanilabilirlik oranimizi diigiirir.

Uriinlerin rotalar1 (operasyonlar) ve c¢evrim siireleri (standart zaman) dogru
tanimlanmalidir. Cevrim siiresi bir operasyonun gerceklestirilebilecegi en iyi siiredir. Kullanilan
makine/ekipmanin teknolojisinden kaynakli aymi iiriinler farkli makinelerde farkli c¢evrim
siirelerinde iiretilebiliyorsa operasyonlara tezgah bazli ¢evrim siireleri tanimlanmasi gerekir.
Ayn1 teknolojiye sahip farkli makineler icin operasyonlara farkli standart zamanlar
tanimlanmamal1 ve siirekli degistiriimemelidir. Makinede bakim yada ayar eksikliginden dolay1
gecikme varsa buradan tespit edilir. Makinede gerceklesen iiretim siireleri standart siire olarak
kayit edilirse iyilestirme firsatlar1 gézden Kkacabilir. Bundan dolayr her iriiniin gectigi
operasyonlar icin detayli bir zaman etiidii calismasi yapilmalidir. Cevrim siireleri dogru
tanimlanirsa performans kayiplar1 da sistemde dogru olusur. Makinanin devrinin artirilip
azaltildig1 buradan belli olur. Asin yiiklenme yada gecikme kayitlar1 bu sekilde otomatik olusur.
Performans kayiplar1 operatérden yada makinenin bakimsizligindan kaynaklanabilir. Detaylar:
scada ekranlarindan ve zaman c¢izelgelerinden izlenmeli, durus raporlari incelenmelidir.

Iyi bir mes sistemi, iiretim yéneticilerini, iiretim planlama, zaman etiitlerinin / kapasitenin
dogru hesaplanmasi ve is emri yonetimi konularinda yetkinliklerini artirir, erp yazilimlan ile
uretim sahasimi birbirine baglar, fabrikada bir kurumsal hafiza olusturur ve sagladig1 anlik ve
gecmise doniik izlenebilirlik sayesinde iiretim tesisinin dijital kaslarini giiclendirerek etkili bir
sire¢ / performans yonetimi saglar. Enerji, isgiicii ve bakim gibi giderleri azaltarak birim
maliyetleri disiiriir ve gereksiz yatirnm yapilmasinin 6niine gecer. Kapasite kullanim oranini
artirir.

Verilerle karar vereceksek once dogru veriyi toplamali sonra veri analizini dogru
yapmaliy1z. Zira seytan ayrintida gizlidir.
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NEDEN YONGAMES SISTEMI KULLANMALISINIZ?

~— —
—_L- MES (Uretim Yonetim Sistemi) gunamiizde Gretim isletmelerinin olmazsa olmaz bir pargas! haline gelmistir, Uretim
— yoneticilerine, atdlye icerisindeki suregleri dijital ortamda izlenebilir hale getirerek, proses bazinda planiama ve optimizasyon
—, yapabilme imkan ve kabiliyeti kazandirir.
E —
M S — YONGAMES in one ¢ikan ozelliklerinden bazilan sunlardir;

—
MES Uretim Takip yazmm cézUmlerimxz ile tiretim siirecindeki tim islemleri Oriin - Operasyon - Istasyon bazinda gok varyantli zaman etiitleri yapmaniza imkan verir ve bu konuda bir kurumsal

(Makina/operator performansi, plansiz duruslar, Planlama vb.) takip ederek; hatca ogtine,

verimlilik artisi, hata oranlarinda azalma ve maliyet tasarrufu saglar. Gok etkili bir operasyon ig emri y6netimi yapmaniz: ve izlemenizi kolaylastirarak deger akiginizi ve buradaki
aksamalan anlik ve gegmise donak i ilirlik ile sarekli i en gl destegi saglar.

. Ope rator / Makina Performans Takibi Her gesit makinada ayni calisacak sekilde standartlagtinimistir. Hem ethernetten hem gelismis iot kartimizdan hem
8 ey g i online hem offline %100 dogru veri toplamanizi saglayan son derece dayanikli ve uzun 6miirlii endiistriyel operatér
+ OEE Bazinda Verimlilik Ol¢iimii yllestime panelleri ile herhangi bir lisans i ve maki kablo gekmeyi i ve makinesiz

Gereken Standart Kiosk seklinde cal
+ Mobil izlenebilirlik serinde sals

Tip
P %40 YOksek En ufak gecikme/hizlanma/zorlanmalalarm gibi aksamalar dahi hem operatdr ekranlarinda hem planlamaci/ydnetici
* Veri Toplama Otomasyonu Performans ekranlarinda aninda kendini gosterir ve hizh karar alma ve miidahale imkan: sunar

* Durus Takibi ~~ Makine ile server arasinda kablosuz olarak gift tarafli program transferi saglar.
* Uretim Planlama Uretim maliyetlerinde ciddi 6lcude tasarruf saglayarak verimliliginizi arttirir ve maliyet etkinligi ve rekabet avantaji

elde etmenizi lar.
* ERP Entegrasyonu Kabul =
Smeree KPI lar %100 dogrulukla saniye bazinda anlik 6lg0lir ve Uretim emri/operatér/makine/hat/fabrika bazinda, anlik ve
gegmise donik, dinya gapinda genel kabul gérmis KPI ‘lara (Anahtar Performans Gostergeleri) gére Gretim

FIRMA CALISMA SURESI performansiniz ok detayh oee ooe ve teep analizleri raporianir.
Gece gerektigi vardiya amirlerinin operator panelleri Gzerinden kendi sifreleri ile
PLANLANMIS URETIM SURESI PLANLI DURUS operasyon ig emirleri Uzerinde makine dedisikligilis emri parcalama yapabime olanag verir.

EKIPMAN HAZIR BULUNMA SOURESI DURUS KAYBI PLANLI DURUS « lgemri makinada isin gibi ik ozellikleri vardir.

i * Makinelerinizi ve Oretim emirlerinizi cep telefonunuzdan takip edebilirsiniz.
[ HIZ KAYBI DURUS KAYBI PLANL! DURUS

+ Tum erp yaziimiarina entegre ediebilr.

TAMIURETKENISURE! KALITE KAYBI HIZ KAYBI DURUS KAYBI PLANLI DURUS Daha pek gok detay dzeligini gdrmek ve incelemek icin iletigime gegip demo talep edebilirsiniz.

Olgmek bilmektir! BUSINESS
Olgiilebileni olgiin. e o roRmATION { FUNcrioNAL
Olgiilemeyeni e
Olgiilebilir yapin.
(Galileo) >C

ivi BIR MES SiSTEMINDE DOGRU VERILERIN OLUSMASI iCiN MAKINE NETWORKTEN KOPSA
BILE URETiM-DURUS VS VERi KAYBI YASANMAMALIDIR.




URETIMDEN VERI TOPLAMADA EN iLERI TEKNOLOJi!!!

Makinalarinizdan topladiginiz verilerin %100 dogrulugundan emin misiniz?

YONGAMES sisteminde operator panellerinin kendi iizerinde veri depolama ve online yada offline
calisma ozelligi vardir. Operatér paneli makinadaki liretim, durus, alarm vs verileri 6nce kendi lizerine
kayit eder, baglanti durumu online ise serverdaki sql veritabanina aktarir ve kendi tizerinden siler.

Makinenin servera baglanti durumu offline ise baglanti sorunu giderilene kadar verileri kendi
iizerinde biriktirmeye devam eder ve veri tabani baglantisi saglandiginda kayitlari sql e sorunsuz bir sekilde
aktarip veritabani senkronizasyonunu yaptiktan sonra kendi (zerinden siler. Bu ozelligi sayesinde
networkiintizde baglanti sorunlan bile olugsa makinalarinizdan eksiksiz ve dogru veri toplanmis olur. Bu
ozellik sayesinde iiretim emri ve miktan gibi bilgilerinizin yaninda performans ve oee gibi
hesaplamalarimizin da %100 dogrulugunu garanti eder.

Operator ekranlarindaki android gomiilli sistem uygulama, makine durumunu ve network durumunu
kolay anlasilacak sekilde kullanici dostu olarak gelistirilmistir.

Yani network ve sql veri tabani baglantisinda sorun yoksa online ¢alisir. Bu durumda trafik lambasi
yesildir ve makinadan aldig tiretim, durus, alarm vs bilgileri sql veritabanina eszamanl kayit ediyordur.

YA MAKINE AGDAN KOPMUSSA???

Trafik lambasi kirmizi renkte ise makine networke bagh degildir. Bu durumda
offline calisarak verileri kendi lizerinde depolamaya devam eder.

Trafik lambasi sari renkte ise networke baghdir ama serverdaki sql veri
tabanina baglanti yoktur. Bu durumda yine offline ¢alisma diizenindedir ve
verileri kendi iizerinde depolamaya devam eder.

Veri tabani baglantisi saglandiginda aktaramadigi verileri aktarip veritabani
senkronizasyonunu saglayarak calisma ekrani otomatik olarak online moda
gecer ve trafik lambasi yesile doner.

Ayrica MES sisteminiz dogru verilerin olusabilmesi igin operatér tiretim emrini baglatmadiysa
makinanizda iiretimi baglatmasini engelleyebiliyor mu?
YONGAMES sistemi en az kaynak kullanimi ile en verimli iiretime ulagsmanizi saglar.
Ekranlariniz hep yesil olsun. Online kalin.
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